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Purpose: 논문에익숙해지자!

• from 부캠강의
• to 논문자체



4. Experiment(Fine Tuning)

• 4.1 GLUE
• 4.2 SQuAD 1.1
• 4.3 SQuAD 2
• 4.4 SWAG



4.1 GLUE

single sentenece

Task #1
(Masked Language 
Model에대응)

sentenece pairs

Task #2
(Next Sentence 
Prediction에대응)

•



• GLUE tasks에대한 fine tuning.
• 크게단일문장으로수행할수있는 task와두문장의관계사이에서수행하는 tasks으로나눌수있다.
• 단일문장 task: 이문장혹은문단이어느주제속하는가?
• 두문장 task: 두문장사이의논리구조가타당한지검사하기

• 사실상 classification 문제로치환(reduce) 가능하다.

• 두문장 task의경우에 SEP 토큰을사이에넣어서 1개의 sequence으로만든다. 문장혹은문단전체가
어떤주제에속하는지등의 classification 문제로해결하기때문에문장전체에대한이해가필요하다.

• 그결과가 output의 CLS 토큰에있도록학습함.
• 그래서 CLS 토큰을 class의수만큼 softmax으로보내기위해서 FC layer 1개짜리넣으면서차원까지
맞춤!

• 확률값가장큰값으로 Loss 계산해서학습!



4.1 GLUE: Result



4.2 SQuAD 1.1

input: questionSEPpassage



• 문단주고,질문주면,거기에해당하는답변을문단에서찾는 task.
• input: question + sep + passage으로넣는다.

• 정답을문장자체에서찾는다.따라서위치만가지고잘학습하는지판단해서 loss을만들면
된다.

• start 위치와 end위치만파악하면된다.

• 각 output token에 S토큰와내적. S의차원이 output token과동일하게(사실버트전체에대해
동일한그차원 H).

• 그래서각차원과내적한결과는스칼라...이지만그냥단순하게내적한결과들을 softmax에
넣는다.그러면어차피차원이토큰의수와똑같음.

end 위치도마찬가지.

• 확률값가장큰위치의 log liklihood Loss만들고 start와 end합쳐서학습.



4.2 SQuAD 1.1

• loss

https://github.com/google-
research/bert/blob/master/run_squad.py



• logits: S혹은 E와내적한벡터.토큰수와동일한차원.
• position: 실제어느위치가 Start혹은 End인지값들어있음.
• position을 ont hot vector으로만들고

• 내적값을 softmax으로확률화.

• 각확률(예측확률)과실제 one hot vector으로 loss 계산.

• start와 end에대한각각의 loss합쳐서평균낸다.왜?다음슬라이드에
나옴.



tf: squad 데이터만들기



• char_to_word_offset: 0,1,1,1,2,2,2,2,2
•각 char 마다토큰단위. 0은 1글자토큰. 1~3까지가하나의단어
토큰. 4~8까지가하나의단어토큰.
•그래서 cahr_to_word_offset[answer_offset]하면... answer가
시작하는 char 위치에서 answer의처음단어의 index가나온다. 이
예시에서는 2번째단어부터시작.



tf: 데이터불러옴



•각단어를 wordpiece 단위로쪼갠다. 그리고그길이를누적해서
저장.

orig_to_tok_index = 0, 2, 5의경우, 1번째단어가 2개로쪼개지고
2번째단어가 3개로쪼개진다.

orig_to_tok_index[example.start_position]
example.start_position은 answer가시작되는단어토큰의 index을
반환한다.
orig_to_tok_index의 index 역시각단어토큰의 index이므로...
반환하는것은 answer 직전까지의 subword 수이다.



4.2 SQuAD 1.1: maximum scoring span

• https://ai.stackexchange.com/qu
estions/11900/understanding-
how-the-loss-was-calculated-for-
the-squad-task-in-bert-
paper/11947#11947



passage가너무길어서 sequence가두개로
쪼개졌을때.
• 하지만결과는하나여야한다!
• passage > max_len 일때, input을쪼갠다. sen = sen1 + sen2.
• CLS + Q + SEP + SEN1 + SEP
CLS + Q + SEP + SEN12+ SEP
• 여기에경우의수가있음
• 1.첫번째 input에정답이있다.
• 2.두번째 input에정답이있다.
• 3.중간에걸쳐서정답이있다.
• S 벡터와각토큰의내적을구함. 어디에정답이있을지모름. sen1과 sen2에대해서모두다함.
• 가장큰것고른다.
• End도마찬가지. 가장큰토큰고른다.
• no answer이면? 현재 sen1에서없으면?
• label = 0이다. 그래서... no answer에해당하는 0,0에해당하는 logit이클수록정답. 0에해당하는
확률이작을수록 Loss차이로 gradient 계산된다. Cross Entropy 때문에!!!



만약... 겹쳐져있다면...? sen1과 sen2으로
갈라진사이에 answer span이있다면?
• tensorflow 버전에서는겹쳐있으면해결을못하는것처럼보임.

• tok_start_position: answer 시작위치

• tok_end_position: answer 끝위치

• doc_start: 현재잘린문서시작위치

• doct_end: 현재잘린문서끝위치

• if not(tok_start_position >= doc_start and tok_end_position <=

doc_end): answer 위치가현재 doc 사이에있지않으면 answer 

위치를 0으로만든다. 겹쳐있는경우는 tok_start_position <= 

doc_start 와 tok_end_position <= doc_end이다. 그래서아마

tf에서는겹친 answer span은처리못하지않을까...?



4.3 SQuAD 2



• CLS까지 softmax에넣는다.
• one hot vector으로만들어서값을만들수있는지없는지까지도
확률화.
•그값이가장크면? 없는것으로학습.

• predictoin에서는 SC+EC값으로비교.



Huggingface: QA

• huggingface에서는... max 
length을넘으면그냥자름.
•그리고여기에서열띈토론이...
만약 QA에서 passage가 512을
넘으면어케해요????
• https://github.com/huggingface/tr
ansformers/issues/1791

• 근데그냥 512에서더높은수로
더키우면되는거아닌가???

https://github.com/huggingface/transformers/issues/1791


4.4 SWAG



• question Sep Answer 1
•이렇게여러개각각 encoding.

•동일한벡터에넣어서 softmax.
•확률값이가장큰것선택해서 log liklihood loss으로학습



5. Conclusion


